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Abstract of DE1 0036509 

The air outlet has a channel that ends in an 
outlet opening and several adjustable 
deflection elements (74) near the outlet 
opening arranged next to each other along an 
imaginary line for influencing the air flow. Two 
flow sensors (56) that measure the speed of 
the sub-flows near the outlet opening are 
arranged behind the deflection elements in 
regions of the channel interior in which the 
imaginary line ends. 
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(Si) Luftauslass fur in den Innenraum eines Fahrzeuges einstromende Luft 

@ Der Luftauslass weist einen Kanal (39, 45) auf, der in ei- 
^ ner Auslassoffnung (40, 46) endet. In dem Kanal (39, 45) 
sind im Bereich der Auslassoffnung (40, 46) mehrere ver- 
stellbare Ablenkelemente (74) zur Beeinflussung der die 86 
Auslassoffnung (40, 46) verlassenden Luftstromung an- 
geordnet, wobei die Ablenkelemente (74) entlang einer 
gedachten Anordnungslinie (79) nebeneinander liegend 
angeordnet sind. Ferner sind im Kanal (39, 45) zwei Stro- 
mungssensoren (56) zum Messen der Stromungsge- 
schwindigkeit von Teilstromen der Luft im Bereich der 
Auslassoffnung (40, 46) angeordnet. Diese beiden Stro- 
mungssensoren (56) sind, von der Auslassoffnung aus 
betrachtet, hinter den Ablenkelementen (74) innerhalb 
derjenigen Bereiche der Innenseite (86) des Kanals (39, 
45) angeordnet, in denen die gedachte Anordnungslinie 
(79) der Ablenkelemente (74) endet. Die an den Stro- 
mungssensoren (56) vorbeistromenden Teilstrome der 
Luftstromung weisen je nach Stellung der Ablenkelemen- 
i te (74) gleiche bzw. im Wesentlichen gleiche oder unter- 
schiedliche Geschwindigkeiten auf. Anhand der GroRe 
der Differenz dieser Teilstromungsgeschwindigkeiten er- 
mittelt eine Auswerteeinheit (64) den Grad und die Rich- 
tung der Verstellung der Ablenkelemente (74). j 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft einen Luftauslass fiir in den 
Innenraum eines Fahrzeuges einstrbmende Luft. Derartige 
Luftauslasse werden benbtigt, um den Innenraum eines 5 
Fahrzeuges zu beluften und zu temperieren. 
[0002] Im Bereich der den Fahrgasten zugewandten Vor- 
derseite der Instrumententafel (Armaturenbrett) eines Fahr- 
zeuges befinden sich mehrere Auslassoffnungen (auch Man- 
nanstrombffnungen genannt), die iiber im Regelfall manuell 10 
verstellbare lamellenartige Ablenkelemente verfugen, mit 
denen die Richtung der aus den Auslassoffnungen austreten- 
den Luftstrbmung eingestellt werden kann. Daruber hinaus 
weisen diese Auslassoffnungen auch Verschlussklappen auf, 
mit denen die aus der Auslassoffnung ausstrbmende Luft- 15 
menge bis hin zum VerschlieBen der Auslassoffnung einge- 
stellt werden kann. Bei Fahrzeugen mit einer zusatzlichen 
Beluftung des Font existieren Auslassoffnungen mit den zu- 
vor beschriebenen Ablenk- und VerschlieBelementen auch 
im Bereich zwischen den vorderen Sitzen. Es ist bereits be- 20 
kannt (z. B. DE42 14 686 Al), bei einer Kfz-Klimaanlage 
eine Ausblastemperaturregelung unter anderem in Abhan- 
gigkeit von der Geschwindigkeit der Ausblasluft als Stbr- 
groBe vorzunehmen. 

[0003] Selbst bei den heutzutage vorhandenen vollauto- 25 
matischen Klimaanlagen fur Kraftfahrzeuge ist es immer 
noch mbgiich, auf manuelle Eingriffe beziiglich Richtung 
und Menge der aus den so genannten Mannanstromoffnun- 
gen ausstromenden Luft zu reagieren. Denn bislang existie- 
ren keine Serienlbsungen zur Erfassung der manuell vorge- 30 
nommenen Eingriffe an den Auslassoffnungen. Aus den 
verschiedensten Griinden ist es jedoch wunschenswert, dass 
die Steuereinheit der Klimaanlage auch Informationen dar- 
uber erhalt, in welchem Zustand sich die Mannanstromoff- 
nungen befinden. Werden namlich beispielsweise die bei- 35 
fahrerseitigen Mannanstrombffnungen geschlossen, so tritt 
entsprechend mehr Luft mit hoherer Geschwindigkeit aus 
den fahrerseitigen Mannanstrombffnungen aus (sofern diese 
gebffnet sind). Diese Veranderung der Luftmengenvertei- 
lung kann mit KomforteinbuBen verbunden sein und fiihrt 40 
im Allgemeinen dazu, dass man versucht, manuell auf die 
Klimaanlage einzuwirken. 

[0004] Eine Mbglichkeit, die Stellung des VerschlieBele- 
ments und der Ablenkelemente einer Auslassoffnung zu de- 
tektieren, besteht beispielsweise darin, den einzelnen ver- 45 
stellbaren Elementen Dreh- bzw. Weggeber zuzuordnen. 
Dies ist jedoch mit recht hohem mechanischen und elektri- 
schen Aufwand verbunden und damit kostenintensiv. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen 
Luftauslass fur in den Innenraum eines Fahrzeuges strb- 50 
mende Luft zu schaffen, bei der die Position mindestens ei- 
niger der fiir die Beeinflussung des Luftdurchsatzes und/ 
odcr der Luftausstrbmrichtung vorgesehenen Elemente auf 
einfache Weise detektiert werden kbnnen. - - 

[0006] Zur Lbsung dieser Aufgabe wird mit der Erfindung 55 
ein Luftauslass fiir in den Innenraum eines Fahrzeuges strb- 
mende Luft vorgeschlagen, der versehen ist 

- mit einem Kanal, der in einer Auslassoffnung endet, 

- mehreren in dem Kanal im Bereich der Auslassbff- 60 
nung angeordneten verstellbaren Ablenkelementen zur 
Beeinflussung der die Auslassoffnung verlassenden 
Luftstrbmung, 

- wobei die Ablenkelemente entlang einer gedachten 
Anordnungslinie nebeneinander liegend angeordnet 65 
sind, 

- zwei Strbmungssensoren zum Messen der Strb- 
mungsgeschwindigkeit von Teilstromen der Luft im 



Bereich der Auslassoffnung, 

- wobei die beiden Strbmungssensoren von der Aus- 
lassoffnung aus betrachtet hinter den Ablenkelementen 
innerhalb derjenigen Bereiche der Innenseite des Ka- 
nals angeordnet sind, in denen die gedachte Anord- 
nungslinie der Ablenkelemente endet, und 

- eine Auswerteeinheit, die mit den beiden Strb- 
mungssensoren verbunden ist und deren Messsignale 
auswertet, 

- wobei die an den Strbmungssensoren vorbeistrb- 
menden Teilstrbme der Luftstrbmung je nach Stellung 
der Ablenkelemente gleiche bzw. im Wesentlichen 
gleiche oder unterschiedliche Geschwindigkeiten auf- 
weisen und die Auswerteeinheit anhand der GrbBe der 
Differenz dieser Teilstrbmungsgeschwindigkeiten den 
Grad und die Richtung der Verstellung der Ablenkele- 
mente errnittelt 

[0007] Nach der Erfindung befinden sich in dem zur Luft- 
auslassbffnung fuhrenden Kanal in Strbmungsrichtung be- 
trachtet vor den Ablenkelementen zwei Strbmungssensoren, 
die im Wesentlichen einander gegenuber liegend an der In- 
nenseite des Kanals angeordnet sind. Zwischen diesen bei- 
den Strbmungssensoren befinden sich die Ablenkelemente, 
die entlang einer (gedachten) Anordnungslinie nebeneinan- 
der liegend angeordnet sind. Die beiden Strbmungssensoren 
sind mit einer Auswerteeinheit verbunden und liefern an 
diese die Messsignale beziiglich der Geschwindigkeit der an 
ihnen vorbei strbmenden Teilluftstrbmungen. In Strbmungs- 
richtung hinter diesen beiden Strbmungssensoren befindet 
sich jeweils eines der Ablenkelemente. Der von diesen bei- 
den Strbmungssensoren erfasste Luftstrom passiert also 
stromab der Sensoren den Zwischenraum zwischen diesen 
Ablenkelementen und der Innenseite des Kanals. 
[0008] Werden nun die Ablenkelemente zur Ablenkung 
der aus der Auslassoffnung ausstromenden Luft beispiels- 
weise nach links oder rechts verstellt, so werden die beiden 
nahe den Strbmungssensoren angeordneten Ablenkelemente 
auf die Kanalinnenseite hin bewegt. Dabei spent das eine la- 
mellenartige Ablenkelement die an der Innenseite des Ka- 
nals endang strbmende Teilstrbmung ab bzw. verengt den 
Zwischenraum. Damit kommt es zu einer Verlangsamung 
dieser Teilstrbmung und zu einem Luftstau und damit zu ei- 
ner Strbmungsgeschwindigkeitsreduktion. Die nahe dem 
gegenuberliegenden anderen Strbmungssensor angeordnete 
Ablenkelementlamelle verschlieBt zwar auch den Zwi- 
schenraum zur Innenseite des Kanals; die den Strbmungs- 
sensor passierende Teilstrbmung jedoch strbmt an der der 
Innenseite des Kanals abgewandten Seite dieses Ablenkele- 
ments vorbei, so dass deren Strbmungsgeschwindigkeit 
nicht nennenswert reduziert wird. 

[0009] Auf Grund der zuvor beschriebenen stromungs- 
technischen Gegebenheiten in der Auslassoffnung kann also 
anhand der Differenz der von den beiden Strbmungssenso- 
ren gemessenen Strbmungsgeschwindigkeiten errnittelt 
werden, in welchem MaBe und in welcher Richtung die Ab- 
lenkelemente verstellt sind. Wenn beide Strbmungssensoren 
in etwa gleiche Messwerte liefern, spricht das dafur, dass 
sich die Ablenkelemente in ihrcr die Luftstrbmung nicht ab- 
lenkenden Mitte-)position befinden. Anhand eines Ver- 
gleichs der beiden Messsignale kann in der Auswerteeinheit 
auch errnittelt werden, welcher der beiden Sensoren den 
kleineren bzw. grbBeren Messwert liefern. Darnit kann dann 
auf die Ablenkrichtung der Luftstrbmung geschlossen wer- 
den. Damit ist es mit der erfindungsgemaBen Anordnung 
moglich, messtechnisch zu detektieren, ob und wie stark die 
austretende Luftstrbmung von der axialen Verlangerung des 
mit der Auslassoffnung endenden Kanal abweicht. 
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[0010] Urn von den Strom ungssensoren Messwerte zu er- 
halten, die eine besonders zuverlassige Beurteilung der ak- 
tuellen Ausstrbmrichtung zulassen, ist es zweckmaBig, 
wenn die beiden den Stromungssensoren benachbart ange- 
ordneten Ablenkelemente bei jeweils maximaler Verstel- 
lung in entgegengesetzten Richtungen an der Innenseite des 
Kanals oder nahe dieser Innenseite angeordnet sind. Ge- 
nauer gesagt sind es insbesondere die in Stromungsrichtung 
hinteren, im Wesentlichen in der Ebene der AuslassbfTnung 
angeordneten Enden der Ablenkelemente, die in den Maxi- 
malverstellungspositionen an den bzw. nahe der Innenseiten 
des Kanals angeordnet sind. 

[0011] Die Zuverlassigkeit der von der Auswerteeinheit 
ermittelten Aussage iiber die Verstellung der Ablenkele- 
mente wird weiter erhbht, je dichter die Stromungssensoren 
zu den in Stromungsrichtung vorderen Enden der Ablenk- 
elemente angeordnet sind. Dies liegt daran, dass das oben 
erwahnte Staugebiet nahe den Ablenkelernenten am ausge- 
pragtesten ist. Mit anderen Worten ist das Staugebiet lokal 
begrenzt. 

[0012] Bei den Ablenkelernenten handelt es sich zweck- 
maBigerweise urn solche, die um quer zur Erstreckung der 
Anordnungslinie und der Stromungsrichtung verlaufende 
Achsen schwenkbar gelagert sind und sich in Stromungs- 
richtung betrachtet stromauf und/oder stromab ihrer Achsen 
erstrecken. 

[0013] Die in heutigen Fahrzeugen eingebauten Auslass- 
offnungen weisen Ablenkelemente auf, die gemeinsam raa- 
nuell verstellt werden konnen. Aber auch eine motorische 
Verstellung ist denkbar. Im letztgenannten Fall dienen dann 
die Messwerte der Stromungssensoren fur die Ansteuerung 
der Verstellelemente. 

[0014] Neben den zuvor beschriebenen AuslassofTnungen 
rnit gemeinsam nach links oder nach rechts verstellbaren 
Ablenkelernenten existieren auch Auslassdiisen, deren Ab- 
lenkelemente fur die Lin ks-Rechts- Verstellung in zwei 
Gruppen unterteilt sind, von denen jede mehrere Ablenkele- 
mente aufweist, die gemeinsam verstelibar sind. Dahinge- 
gen sind die Ablenkelemente der einen Gruppe unabhangig 
von den Ablenkelernenten der anderen Gruppe zu verstellen. 
Mit einer derartigen Auslassoffhung ist nicht nur eine Rich-^ 
tungsanderung der ausstromenden Luft sondern auch eine 
Aufweitung und eine Konzentrierung der die AuslassbfT? 
nung verlassenden Luftstromung moglich. 
[0015] Um bei einer Auslassoffhung mit einer vorstehend 
beschriebenen Aufteilung der Ablenkelemente in zwei sepa- 
rate Gruppen durch Messung der Stromungsgeschwindig- 
keit neben der Links-Rechts- Verstellung auch die Konzen- 
trierung bzw. Fokussierung und Aufweitung der Luftstrb- 
mung detektieren zu konnen, ist gemaB einer vorteilhaften 
Weiterbildung der Erfindung ein dritter Stromungssensor 
vorgesehen, der im Kanal in Stromungsrichtung betrachtet 
vor den Ablenkelernenten im Bereich zwischcn den einan- 
der zugewandten Ablenkelernenten der beiden Gruppen an- 
geordnet ist. Soli die austretende Luftstromung gebiindelt, 
d. h. konzentriert werden, so werden die beiden Gruppen 
von Ablenkelernenten aufeinander zu bewegt. Die einander 
zugewandten Ablenkelemente verengen dabei mehr und 
mchr ihren Zwischenraum an dcssen in Stromungsrichtung 
hinteren Ende, also in etwa in der Ebene der AuslassbfT- 
nung. Damit kommt es in diesem Zwischenraum wiederum 
zu einer Stromungsverzbgerung und Stauwirkung, was 
durch den dritten Stromungssensor messtechnisch erfasst 
wird. Zur AufTacherung der Luftstromung werden die Ab- 
lenkelemente der beiden Gruppen gegensinnig verstellt. 
Zwar kommt es auch hier- in diesem Fall am in Stromungs- 
richtung vorderen Ende des Zwischenraum s - zu einer Ver- 
engung; die an dem dritten Stromungssensor entlang strei- 
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chende Luft kann jedoch beidseitig der in Stromungsrich- 
tung vorderen Enden der Ablenkelemente an diesen vorbei 
entweichen, so dass eine Stromungsgeschwindigkeitsreduk- 
tion nicht spurbar ist. 
5 [0016] Bei in AufTacherungsstellung befindlichen Ab- 
lenkelernenten bilden sich, wie sich aus dem Obengesagten 
ergibt, nun im Bereich beider seitlichen Stromungssensoren 
Staugebiete mit reduzierter Strbmungsgeschwindigkeit. 
Wird also von den beiden auBen liegenden seitlichen Stro- 

10 mungssensoren eine geringe Strbmungsgeschwindigkeit 
und von dem mittleren dritten Sensor eine demgegenuber 
grbBere Strbmungsgeschwindigkeit gemessen, so kann da- 
mit eine Auffacherungsstellung der Ablenkelemente detek- 
. tiert werden. Misst der mittlere Sensor hingegen eine gerin- 

15 gere Stromungsgeschwindigkeit als die beiden auGen lie- 
genden Stromungssensoren, so sprichtdies fur eine Bunde- 
lungsstellung der Ablenkelemente. 

[0017] Werden die beiden Gruppen von Ablenkelernenten 
zum Links-Rechts- Verstellen der Stromung eingestellt, so 
20 ergibt sich die zuvor oben beschriebene Situation. Das 
Messsignal des dritten Sensors ist unverandert und von der 
Links-Rechts- Verstellung der Ablenkelemente nicht beein- 
flusst. 

[0018] Die Erfindung wurde vorstehend anhand einer 
25 AuslassbfTnung mit einem Satz von Ablenkelernenten, der 
ggf. in zwei Gruppen unterteilt ist, beschrieben, d. h. anhand 
einer AuslassbfTnung beschrieben, die die Verstellung der 
Luftausstrbmrichtung in einer Ebene (entweder Horizontal- 
oder Vertikalebene) ermbglicht. Heutzutage eingesetzte 
30 MannanstrbmbfTnungen weisen jedoch zwei Satze von Ab- 
lenkelernenten auf, von denen der eine Satz der Links- 
Rechts- Verstellung und der andere Satz der Auf- und Abver- 
stellung dient. Prinzipiell lasst sich die erfindungsgemaBe 
Anordnung von zwei Sensoren pro Satz von Ablenkelemen- 
35 ten auch bei einer AuslassbfTnung einsetzen, die iiber zwei 
Satze von Ablenkelernenten verfugt. Eine derartige Anord- 
nung wurde dann vier Stromungssensoren umfassen. 
[0019] Dariiber hinaus verfiigen die heutzutage in Kraft- 
fahrzeugen anzutreffenden MannanstrbmbfTnungen auch 
40 iiber die Funktion des manuellen VerschlieBens der Offnung 
bzw. des Kanals. Das hierzu erforderliche VerschlieBele- 
ment lasst sich in jede beliebige Zwischenstellung zwischen 
dem maximalen OfTnen und dem VerschlieBen des Kanals 
einstellen und dient damit auch dazu, die Menge an ausstrb- 
45 mender Luft manuell zu wahlen. Ist ein derartiges Ver- 
schlieBelement vorhanden, so konnen die Stromungssenso- 
ren auch dazu benutzt werden, um das VerschlieBen des Ka- 
nals zu detektieren. Letztendlich ist damit auch der Grad des 
VerschlieBens des Kanals detektierbar. Denn in Abhangig- 
50 keit von der Stellung des VerschlieBelements verandert sich 
auch die Strbmungsgeschwindigkeit der Luft, die z. B. bei 
vollstandig geschlossener AuslassbfTnung gleich null ist. 
[0020] Sofern gewiinscht wird, lediglich das VerschlieBen 
bzw. den Grad des VerschlieBens einer AuslassbfTnung im 
55 Fahrgastraum eines Fahrzeuges zu detektieren, ist es ausrei- 
chend, in der AuslassbfTnung vor oder hinter dem Ver- 
schlieBelement nur einen Stromungssensor vorzusehen. 
[0021] Die messtechnische Erfassung des Einstellzustan- 
des, insbesondere der MannanstrbmbfTnungen in einem 
60 Fahrzeug bietet eine Vielzahl von Mbglichkeiten, von der 
jeweiligen Einstellung auf die Luftverteilung- und Luftmen- 
genzufuhr einzuwirken. Ersteres gilt insbesondere fur Fahr- 
zeuge, bei denen die Luftverteilung bereichsweise steuerbar 
ist. Beispiele hierfur sind Klimaanlagen, bei denen fahrer- 
65 und beifahrerseitig unterschiedliche Sollwertvorgaben mog- 
lich sind. Ein wei teres Beispiel stellt eine Klimaanlage mit 
Vier-Quadranten-Regelung dar, bei der fahrer- und beifah- 
rerseitig sowohl im vorderen als auch im hinteren Teil des 
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Fahrgastraumes unterschiedliche Sollwertvorgaben vorge- 
nommen werden konnen. So konnte man bei spiels weise bei 
derartigen Systemen durch Kompensationsstellglieder der 
stromungstechnischen Gegebenheit entgegen wirken, dass 
beim VerschlieBen einer oder mehrerer Auslassoffnungen in 
einem Bereich des Fahrgastraumes die Stromungsgeschwin- 
digkeit und der Luftdurchsatz in bzw. aus den Auslassoff- 
nungen der anderen Bereiche sich vergroBert. Die Kompen- 
sation erfolgt dabei durch entsprechende Ansteuerung bei- 
spielsweise des Geblases oder diverser Luftverteilemente, 
die die dem Fahrgastraum zuzufiihrende Luft auf unter- 
schiedliche den einzelnen Bereichen zugeordnete Auslass- 
offnungen verteilt (beispielsweise FuBraumausstromoffnun- 
gen oder Defrost- Ausstromoffnungen). 
[0022] Allgemein ausgedriickt wird also mit der Erfin- 
dung ein Luftauslass fiir in den Innenraum eines Fahrzeuges 
stromende Luft vorgeschlagen, wobei der Auslass versehen 
ist mit 

- einem Kanal, der in einer AuslassofFnung endet, 

- mindestens einem in dem Kanal und/oder in der 
AuslassofFnung angeordneten Verstellelement zur Be- 
einfiussung der Luftstromung im Bereich der Auslass- 
offnung, 

- mindestens einem Stromungssensor zum Messen der 
Stromungsgeschwindigkeit zumindest eines Teilstroms 
der Luft im Bereich der AuslassofFnung und 

- einer Auswerteeinheit, die mit dem mindestens ei- 
nen Stromungssensor verbunden ist und dessen Mess- 
signal auswertet, 

- wobei die Auswerteeinheit anhand der GroBe des 
Mess signals des mindestens einen Stromungssensors 
die Position des mindestens einen Verstellelements 
und/oder den Grad der Beeinflussung der Luftstromung 
im Bereich der AuslassofFnung ermittelt. 

[0023] Nachfolgend werden anhand der Figuren Ausfuh- 
rungsbeispiele der Erfindung naher erlautert. Im einzelnen 
zeigen: 

[0024] Fig. 1 cine Seitenansicht des vorderen Teils eines 
PKW rnit eingebauter Klimaanlage mit Mehrzonenrege- 
lung, 

[0025] Fig. 2 eine schemalische Darstellung des Luftver- 
teilsystems ausgehend von der zentralen Luftzufuhr auf ein- 
zelne zu den verschiedenen Ausstromoffnungen fuhrende 
Verzweigungskanale, 

[0026] Fig. 3 und 4 schematische Darstellungen zur Ver- 
deutlichung der Stromungsverhaltnisse im Bereich einer 
Luftauslassoffnung bei unterschiedlicher Stellung der der 
Links-Rechts-Beeinflussung der Ausstrornrichtung bestim- 
menden Ablenkelemente und 

[0027] Fig. 5 bis 7 schematische Darstellungen einer Aus- 
lassoffnung, ahnlich den Darstellungen gemaB den Fig. 3 
und 4, jedoch mit der Besonderheit, dass die Ablenkele- 
mente auch zur Auffacherung oder zur Bundelung der Luft- 
stromung einstellen lassen. 

[0028] GemaB Fig. 1 weist eine Klimaanlage 10 fur ein 
Kraftfahrzeug 12 ein Geblase 14 auf, das in Abhangigkeit 
von der Stellung einer Frischluft-/Umluftklappe 16 Frisch-i 
luft aus einem Frischluft-Ansaugkanal 18 oder Urnluft aus 
einem im Innenraum 20 endenden Umluftkanal 21 ansaugO 
In Stromungsrichtung betrachtet hinter dem Geblase 14 be- 
findet sich eine Kuhlvorrichtung 22, die einen (nicht darge- 
stellten) Kompressor und einen Verdampfer 23 zum Abkiih- 
len der Ansaugluft aufweist. Hinter dem Verdampfer 23 ist 
eine (in diesem Beispiel luftseitig gesteuerte) Heizvorrich- 
tung 24 angeordnet. Die abgekiihlte Luftdurchstromt in Ab- 
hangigkeit von der Stellung einer das Stellglied der Heiz- 



vorrichtung 24 bildenden Mischklappe 26 einen von zwei 
zueinander parallel geschalteten Kanalen 28, 30 der Heiz- 
vorrichtung 24. Einer dieser beiden Kanale (im Ausfuh- 
rungsbeispiel der Kanal 30) weist einen von einem Teil des 

5 Motorkuhiwassers durchstromten Warmetauscher 32 zum 
Erwarmen der zuvor abgekuhlten Luft auf. Hinter dem War- 
metauscher 32 sind die beiden Kanale 28, 30 wieder zusam- 
mengefuhrt. In Stromungsrichtung hinter der Mischklappe 
26 schlieBt sich eine Luftverteilvorrichtung 34 an, die die 

10 dem Innenraum 20 zuzufiihrende Luft auf in der Instrumen- 
tentafel und im vorderen FuBraum ausgerichtete AuslassofF- 
nungen sowie den hinteren Bereich des Innenraums 20 zu- 
geordnete Auslassoffnungen verteilt. Die Luftverteilvor- 
richtung 34 weist zwei Klappen 36, 38 auf, um die Luft 

15 durch Luftverteilkanale 39, 41 und 43 wahlweise iiber die 
MannanstromofFnungen 40, die Defrosteroffnungen 42 und/ 
oder die FuBraumausstromoffnungen 44 in den vorderen 
Bereich des Innenraums 20 einzulassen, 
[0029] Uber einen bis zum Font des Innenraums 20 fuh- 

20 renden Luftverteilkanal 45 der Luftverteilvorrichtung 34 ge- 
langt Luft bis zu Ausstromoffnungen 46, die beispielsweise 
am riickwartigen Ende einer Mittelkonsole zwischen den 
vorderen Sitzen angeordnet sind. 

[0030] Die Luftverteilvorrichtung 34 ist ausschnittsweise 
25 in Draufsicht in Fig. 2 schematisch nochmals wiedergege- 
ben, soweit die Verteilung auf die linke und die rechte vor- 
dere MannanstromofFnung 40 und auf die linke und die 
rechte fiir den hinteren Bereich des Innenraums 20 vorgese- 
hene Ausstromoffhung 46 betroffen ist. Die Luftverteilvor- 
30 richtung 34 ist also fiir eine Klimaanlage mit Vier-Quadran- 
ten-Regelung ausgelegt. Hierzu ist der zu den vorderen 
MannanstromofFnungen 40 fuhrende Luftverteilkanal 39 in 
zwei zur linken bzw, rechten MannanstromofFnung 40 fuh- 
rende Teilkanale 39a, 39b unterteilt. Entsprechend ist der 
35 Luftverteilkanal 45 an seinem Ende in zwei zur rechten und 
zur linken Ausstromoffnung 46 fuhrende Teilkanale 45a, 
45b unterteilt. 

[0031] Wie in den Fig. 1 und 2 wiedergegeben, sind die 
linken und rechten MannanstromofFnungen 40 sowie die 

40 linken und die rechten hinteren Ausstromoffnungen 46 je- 
weils mit einer Stromungssensoranordnung 54 versehen, 
von denen jede zwei oder drei Stromungssensoren 56 auf- 
weist. Auf die Anordnung dieser Stromungssensoren 56 so- 
wie auf den Aufbau der MannanstromofFnungen 40 sowie 

45 der hinteren Auslassoffnungen 46 wird anhand der Fig. 3 bis 
7 noch naher eingegangen werden. 

[0032] Die Steuerung der gesamten Klimaanlage 10 er- 
folgt dergestalt, dass die fur die vier Bereiche des Innen- 
raums 20 eine vorgebbaren Solltemperaturen erreicht und 

50 gehalten werden. Zu diesem Zweck weist die Klimaanlage 
10 ein oder mehrere Innenraum-Temperaturfuhler 58 auf, 
die den Istwert der Innenraumtemperatur messen. Das Steu- 
ergerat 60 der Klimaanlage 10 verfugt iiber eine Einstellvor- 
richtung 62 zur manuellen Vorgabe der Sollwerte fiir die 

55 Temperatur in den einzelnen Bereichen des Innenraums 20. 
[0033] Dariiber hinaus weist die Klimaanlage 10 eine wei- 
tere Vielzahl von hier nicht naher beschriebenen und in der 
Zeichnung teilweise nicht dargestellten Sensoren fiir bei- 
spielsweise die AuBentemperatur, die Kuhlwassertempera- 

60 tur, die Schadstoffkonzentration in der Frischluft, etc. auf. 
Samtliche Sensoren sind mit einer zentralen Steuereinheit 
64 verbunden, die zumindest einen Ausblastemperaturregler 
und insbesondere einen Innenraumtemperaturregler mit un- 
terlagerter Ausblastemperaturregelung aufweist und ihrer- 

65 seits mit den Stellgliedern fiir die Kuhlvorrichtung 22, die 
Heizvorrichtung 24, das Geblase 14 sowie die diversen 
Klappen verbunden ist. 

[0034] Die Besonderheit der hier beschriebenen und in der 
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Zeichnung wiedergegebenen Klimaanlage 10 besteht in der 
Erkennung der Richtung, in der Luft aus den linken und 
rechten Mannanstromoffnungen 40 sowie linken und rech- 
ten hinteren AuslassofTnungen 46 austritt. Der Aufbau jeder 
dieser Offnungen 40, 46 ist in den Fig. 3 bis 7 wiedergege- 5 
ben. Diese Fign. Zeigen den Aufbau der betreffenden in den 
jeweiligen Offnungen 40, 46 endenden Luftverteilkanale 
39a, 39b, 45a, 45b im Horizontalschnitt. 
[0035] Wie an sich iiblich, sind die zuvor genannten Aus- 
lassoffnungen mit einer VerschlieBklappe 66 versehen, die 10 
uber ein Handrad 68 manuell verstellbar ist. In Stromungs- 
richtung entsprechend der Pfeile 70 vor der Ebene 72 der 
Auslassoffnung 40, 46 befinden sich erste und zweite Ab- 
lenkelemente 74, 76. Die ersten Ablenkelemente 74 sind um 
vertikale Schwenkachsen 78 verstellbar, wahrend die zwei- 15 
ten Ablenkelemente 76 um horizontale Schwenkachsen 80 
verstellbar sind. Die Schwenkachsen 78 sind parallel zu ein- 
ander verlaufend nebeneinander angeordnet, und zwar ent- 
lang einer quer zur Stromungsrichtung 70 und zur Langs- 
achse des Kanals verlaufenden Richtung. Mit anderen Wor- 20 
ten sind also die ersten Ablenkelemente 74 entlang einer ge- 
dachten Anordnungslinie 79 angeordnet. Die Schwenkbe- 
wegungen fur die ersten und die zweiten Ablenkelemente 
74, 76 erfolgt uber ein gemeinsames manuell betatigbares 
Vcrstellelement 82. 25 
[0036] Wie gesagt, ist der Aufbau der Offnungen 40 und 
46 und insbesondere die Anordnung der Ablenk- und Ver- 
schlieBelemente bei Kraftfahrzeugen an sich iiblich. Die er- 
sten Ablenkelemente 74 erstrecken sich in Stromungsrich- 
tung 70 betrachtet zu beiden Seiten ihrer Schwenkachsen 78 30 
und sind nach Art von Luftleitlamellen ausgebildet. Die 
zweiten Ablenkelemente 76 sind ebenfalls nach Art von 
Luftleitlamellen ausgebildet, befinden sich jedoch in Stro- 
mungsrichtung 70 betrachtet hinter den ersten Ablenkele- 
menten 74 nahe der oder in der Ebene 72 der Offnung. In 35 
dem Ausfuhrungsbeispiel erstreckt sich die Kanalwand 84 
gcringfugig uber die vorderen zweiten Ablenkelemente 76 
hinaus. Wie ebenfalls anhand der Fig. 2 bis 7 erkennbar ist, 
befindet sich die Sensoranordnung 54 zwischen der Ver- 
schlieBklappe 66 und den ersten Ablenkelementen 74. Die 40 
beiden Stromungssensoren 56 befinden sich auf einem 
schmalen Leiterkartensteg 85, der von einer Seite aus durch 
die Kanalwand 84 eingefuhrt ist. Neben den beiden Stro- 
mungssensoren 56 konnen auf dem Leiterkartensteg 85 
noch weitere Sensoren, insbesondere ein dritter Stromungs- 45 
sensor (hierauf wird im Zusammenhang mit den Fig. 5 bis 7 
eingegangen) und ein Temperatursensor (nicht dargestellt) 
angeordnet sein, der die Ausblastemperatur misst und dies£ 
dem Ausblastemperaturregelkreis des Innenraumtempera- 
turreglers zufiihrt. SchlieBlich ist es auch moglich, fur die 50 
Stromungs- und Temperaturmessung einen sogenannten 
Kombisensor einzusetzen, der in unterschiedlichen Be- 
triebszustanden betreibbar ist und dann Signale liefert, aus 
denen die Temperatur und die Stromungsgeschwindigkeit 
ermittelt werden konnen. 55 
[0037] Die stromungstechnischen Verhaltnisse im Bereich 
der Ablenkelemente 74 und 76 und insbesondere im in Stro- 
mungsrichtung 70 betrachtet Bereich unmittelbar vor den 
ersten Ablenkelementen 74 sind in den Fig. 3 und 4 fur zwei 
unterschiedliche Verstellpositionen der ersten Ablenkele- 60 
mente 74 dargestellt. Die beiden den in Horizontal-Erstrek- 
kung gegenuberliegenden Bereichen der Kanalinnenseite 86 
benachbarten ersten Ablenkelemente 74 sind von der Kanal- 
wand 84 beabstandet, so dass sich Zwischenraume 88 erge- 
ben (s. auch Fig. 4). Die beiden Stromungssensoren 56 sind 65 
nun in Stromungsrichtung 70 betrachtet mit den Zwischen- 
raumen 88 fluchtend und vor diesen angeordnet. Damit er- 
fassen diese beiden Sensoren 56 die Geschwindigkeit der 



durch die Zwischenraume 88 gelangenden Teilluftstromun- 
gen. Befinden sich die ersten Ablenkelemente 74 in Gerade- 
aus-Stellung, wie in Fig. 4 gezeigt, so werden beide Stro- 
mungssensoren 56 in etwa die gleichen Stromungsge- 
schwindigkeitswerte liefern. Anhand der Gleichheit bzw. 
naherungsweisen Gleichheit der Ausgangssignale beider 
Stromungssensoren 56 kann also festgestellt werden, dass 
die Luft im Wesentlichen in Verlangerung des jeweiligen 
Kanals, also im Wesentlichen senkrecht zur Offnungsebene 
72 austritt. Werden hingegen die ersten Ablenkelemente 74 
nach links oder rechts verstellt (in Fig. 3 ist das Beispiel fur 
die Verstellung nach links gezeigt), so bewegt sich das in 
Stromungsrichtung 70 betrachtet hintere Ende 90 des einen 
nahe der Innenseite 86 der Kanalwand 84 angeordneten er- 
sten Ablenkelements 74 auf die Innenseite 86 zu, wahrend 
fur das gegenuber liegende andere erste Ablenkelement 74 
gilt, dass sich dessen in Stromungsrichtung betrachtet vor- 
deres Ende 92 auf die Innenseite 86 der Kanalwand 84 zu 
bewegt. Wahrend die auf dieses hintere Ende 90 auftref- 
fende Teilluftstromung von dem schrag stehenden ersten 
Ablenkelement abgelenkt und in den Zwischenraum zu den 
nachst benachbarten ersten Ablenkelement 74 geleitet wird, 
aus dem es, wie bei der Geradeaus-Position der ersten Ab- 
lenkelemente 74 ohne nennenswerten Stromungswiderstand 
austreten kann, wird von dem hinteren Ende 90 des gegen- 
uber liegenden ersten Ablenkelements 74 der Zwischen- 
raum 88 verengt, so dass in den Zwischenraum 88 eindrin- 
gende Luft nur verlangsamt ausstromen kann. Es bildet sich 
also das in Fig. 3 mit 94 bezeichnete Staugebiet, in dem der 
eine der beiden Sensoren 56 angeordnet ist. Misst also einer 
der beiden Stromungssensoren 56 eine geringere Stro- 
mungsgeschwindigkeit als der andere, so kann die Aussage 
getroffen werden, dass die ersten Ablenkelemente 74 in 
Richtung auf diesen einen Stromungssensor 56 verstellt 
sind. Mit anderen Worten kann also anhand der Differenz 
die Stellung der ersten Ablenkelemente 74 ermittelt werden. 
Dariiber hinaus gibt die GroBe der Differenz einen (gewis- 
sen) Aufschiuss uber den Grad der Verstellung der ersten 
Ablenkelemente 74. 

[0038] In den Fig. 5 bis 7 ist eine alternative Ausgestal- 
tung einer Auslassoffnung im Innenraum eines Fahrzeuges 
gezeigt. Soweit die in den Fig. 5 bis 7 gezeigten Bestand- 
teile von ihrer Funktion bzw. Konstruktion in Einzelbe- 
standteilen der Fig. 3 bis 4 entsprechen, sind sie mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen. 

[0039] Der Aufbau der Offnung gemaB den Fig. 5 bis 7 ist 
bis auf einen zusatzlichen mittleren Stromungssensor 96 
und dem Umstand, dass die ersten Ablenkelemente 74 in 
zwei Gruppen 98 und 100 von ersten Ablenkelementen 74 
unterteilt und separat verstellbar sind, identisch. Die beiden 
Gruppen 98, 100 von ersten Ablenkelementen lassen sich 
uber die Verstellelemente 82a, 82b manuell unabhangig 
voneinander verstellen. Durch diese separate Verstellung 
der beiden beidseitig der Mitte der Offnung angeordnete 
Gruppen 98, 100 von ersten Ablenkelementen 74 ist es mog- 
lich, die ausstromende Luft zu bundeln (s. Verstellelement- 
position gem. Fig. 5) oder aufzuweiten (s. Fig. 6). Selbstvcr- 
standlich ist auch mit dieser Anordnung von ersten Ablenk- 
elementen 74 eine Geradeaus-Ausstromung (s. Fig. 7) sowie 
eine Links- oder Rechtsstromung moglich, wie es bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fig. 3 und 4 der Fall ist. In 
den beiden letztgenannten Fallen werden die beiden Grup- 
pen von ersten Ablenkelementen 74 dann jeweils gleichsin- 
nig verstellt. 

[0040] Durch die Anordnung des dritten (Mitten-)Stro- 
mungssensors (96) ist es nun moglich, auch den Auffac he- 
rungs- oder Bundelungszustand der ersten Ablenkelemente 
74 zu detektieren. Der Stromungssensor 96 befindet sich in 



i 
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Stromungsrichtung 70 betrachtet vor dem Zwischenraum 
102 zwischen den beiden einander zugewandten ersten Ab- 
lenkelementen 74 der beiden Gruppen 98 und 100. In der 
Biindelungsposition der ersten Ablenkelemente 74 verengt 
sich dieser Zwischenraum 102 dadurch, dass die in Stro- 5 
mungsrichtung 70 betrachtet hinteren Enden 90 der den 
Zwischenraum 102 bildenden ersten Ablenkelemente 74 
aufeinander zu bewegt werden. Damit entsteht wieder ein in 
Fig. 5 mit 104 gekennzeichnetes Staugebiet reduzierter 
Stromungsgeschwindigkeit, dem der mittlere Stromungs- 10 
sensor 96 ausgesetzt ist. In der Biindelungsposition der er- 
sten Ablenkelemente 74 gelangen die an den seitlichen Stro- 
mungssensoren 56 entlangstreichenden Teilstromungen im 
Wesentlichen ohne nennenswerten Geschwindigkeitsverlust 
durch die jeweils auBen liegenden Paare von ersten Ablenk- 15 
elementen 74. Messen also die beiden seitlichen Stromungs- 
sensoren 56 im Wesentlichen gleiche Stromungsgeschwin- 
digkeiten, wohingegen der mittlere Stromungssensor 96 
eine demgegeniiber geringere Stromungsgeschwindigkeit 
misst, so bedeutet dies, dass sich die ersten Ablenkelemente 20 
74 in ihrer Bundelungsstellung befinden. 
[0041] Der umgekehrte Fall, namlich der Zustand, in dem 
die ersten Ablenkelemente 74 in ihrer Auffacherungsposi- 
tion angeordnet sind, ist in Fig. 6 wiedergegeben. Die in 
Stromungsrichtung vorderen Enden 92 der beiden den Zwi- 25 
schenraum 102 bildenden ersten Ablenkelemente 74 engen 
diesen Zwischenraum wiederum ein, ohne dass es jedoch zu 
einer Stromungsgeschwindigkeitsreduktion im Bereich des 
mittleren Stromungssensors 96 kommt; denn die an diesem 
entlangstreichende Teilstromung wird iiber die schrag nach 30 
auBen stehenden ersten Ablenkelemente 74 seitlich abgelei- 
tet. An den einander gegeniiber liegenden Innenseiten 86 der 
Kanalwand 84 stehen in diesem Zustand Situationen, die 
ahnlich der im rechten Teil der Fig. 3 gezeigten Situation 
sind. Durch die Verengung der Zwischenraume 88 an den in 35 
Stromungsrichtung 70 betrachtet hinteren Ende 90 der au- 
Ben liegenden ersten Ablenkelemente 74 entstehen die Stau- 
gebiete 94 verringerter Stromungsgeschwindigkeit, die von 
den Stromungssensoren 56 erfasst werden. Messen . also 
diese beiden Stromungssensoren 56 eine im Wesentlichen 40 
gleiche, jedoch geringere Stromungsgeschwindigkeit als der 
mittlere Stromungssensor 96, so lasst dies auf die Verstel- 
lung der ersten Ablenkelemente 74 in deren Auffacherungs- 
position schlieBen. 

[0042] SchlieBlich sei noch kurz anhand von Fig. 7 der 45 
Fall angesprochen, in dem die ersten Ablenkelemente 74 
beider Gruppen 98, 100 sich ihrer Geradeaus-Position befin- 
den. In diesem Zustand messen die drei Sensoren, 56, 96 im 
Wesentlichen die gleichen Stromungsgeschwindigkeiten, 
was, wie auch in den anderen hier beschriebenen Fallen, in 50 
der Steuereinheit 64 als Geradeaus-Stellung der ersten Ab- 
lenkelemente 74 interpretiert wird. 



BEZUGSZEICHENLISTE 



10 Klimaanlage 
12 Kraftfahrzeug 
14 Geblase 

16 Frischluft-ZUmluftklappe 
18 Frischluft-Ansaugkanal 

20 Innenraum 

21 Umluftkanal 

22 Kiihlvorrichtung 

23 Verdampfer 

24 Heizvorrichtung 
26 Mischklappe 
28 Kanalen 

30 Kanalen 



55 



60 



65 



32 Warmetauscher 

34 Luftverteilvorrichtung 

36 Klappen 

38 Klappen 

39 Luftverteilkanale 
39a Luftverteilkanale 
39b Luftverteilkanale 

40 Mannanstromoffnungen 

41 Luftverteilkanale 

42 Defrosteroffnungen 

43 Luftverteilkanale 

44 FuBraumausstromoffnungen 

45 Luftverteilkanal 
45a Luftverteilkanale 
45b Luftverteilkanale 

46 Ausstromoffnung 

54 Stromungssensoranordnung 

56 S tromung ssensor 

58 Innenraum-Temperaturfuhler 

60 Steuergerat 

62 Einstellvorrichtung 

64 Steuer-/Auswerteeinheit 

66 VerschlieBklappe 

68 Handrad 

70 Stromungsrichtung 

72 Offnungsebene 

74 erstes Ablenkelement 

76 zweites Ablenkelement 

78 vertikale Schwenkachsen 

79 Anordnungslinie 

80 horizontale Schwenkachsen 
82 Verstellelemente 

82a Verstellelemente 
82b Verstellelemente 

84 Kanalwand 

85 Leiterkartensteg 

86 Kanalinnenseite 
88 Zwischenraum 

90 hinteres Ende der Ablenkelemente 

92 vorderes Ende der Ablenkelemente 

94 Staugebiet 

96 Stromungssensor 

98 Gruppe von Ablenkelementen 

100 Gruppe von Ablenkelementen 

102 Zwischenraum 

104 Staubgebiet 

Patentanspriiche 

1. Luftauslass fur in den Innenraum eines Fahrzeuges 
stromende Luft mit 

einem Kanal (39, 45) der in einer Auslassoffnung (40, 
46) endet, 

mehreren in dem Kanal (39, 45) im Bereich der Aus- 
lassoffnung (40, 46) angeordneten verstellbaren Ab- 
lenkelementen (74) zur Beeinflussung der die Auslass- 
offnung (40, 46) verlassenden Luftstromung, 
wobei die Ablenkelemente (74) entlang einer gedach- 
ten Anordnungslinie (79) nebeneinander liegend ange- 
ordnet sind 

gekennzeichnet durch: 

zwei Stromungssensoren (56) zum Messen der Stro- 
mungsgeschwindigkeit von Teilstromen der Luft im 
Bereich der Auslassoffnung (40, 46), 
wobei die beiden Stromungssensoren (56) von der 
j Auslassoffnung (40, 46) aus betrachtet hinter den Ab- 
. - lenkelementen (74) innerhalb derjenigen Bereiche der 
Innenseite (86) des Kanals (39, 45) angeordnet sind, in 
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denen die gedachte Anordnungslinie (79) der Ablenk- 
elemente (74) endet, und 

eine Auswerteeinheit (64), die mit den beiden Stro- 
mungssensoren (56) verbunden ist und deren Messsi- 
gnale auswertet, 5 
wobei die an den Stromungssensoren (56) vorbeistro- 
menden Teilstrome der Luftstromung je nach Stellung 
der Ablenkelemente (74) gleiche bzw. im Wesentlichen 
gleiche oder unterschiedliche Geschwindigkeiten auf- 
weisen und die Auswerteeinheit anhand der GroBe der 10 
Differenz dieser Teilstromungsgeschwindigkeiten den 
Grad und die Richtung der Versteilung der Ablenkele- 
mente (74) ermitteit. 

2. Luftauslass nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die beiden den Stromungssensoren (56) be- 15 
nachbart angeordneten Ablenkelemente (74) bei je- 
weils maximaler Versteilung in entgegengesetzten 
Richtungen ihres Verstellweges an der Innenseite (86) 
des Kanals (39, 45) oder nahe dieser Innenseite ange- 
ordnet sind. 20 

3. Luftauslass nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ablenkelemente (74) um quer 
zur Erstreckung der Anordnungslinie (79) und der 
Stromungsrichtung (70) verlaufende Achsen (78) 
schwenkbar sind. 25 

4. Luftauslass nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ablenkelemente (74) 
iiber ein gemeinsames Verstellelement (82) manuell 
oder motorisch verstellbar sind. , i 

5. Luftauslass nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 30 
durch gekennzeichnet, 

dass die Ablenkelemente (74) in eine erste und eine 
zweite Gruppe (98, 100) von jeweils separat verstellba- 
ren und entlang der Anordnungslinie (79) nebeneinan- 
der angeordneten Ablenkelemente (74) unterteilt sind, 35 
dass von der Auslassoffnung (40, 46) aus betrachtet 
hinter den Ablenkelementen ein mit der Auswerteein- 
heit (64) verbundener dritter Stromungssensor (96) zur 
Ermittlung der Geschwindigkeit der Stromungsrich- 
tung vor den beiden einander zugewandten Ablenkele- 40 
menten (74) der beiden Gruppen (98, 100) herrschen- 
den Teilstromung angeordnet ist und 
dass die Auswerteeinheit (64) anhand der Messsignale 
der drei Stromungssensoren (56, 96) zusatzlich auch 
den Grad und die Richtung einer gegensinnigen Ver- 45 
stellung der Ablenkelemente (74) beider Gruppen (98, 
100) ermitteit. 

6. Luftauslass nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass in Stromungsrichtung (70) 
betrachtet vor oder hinter den Stromungssensoren (56, 50 
96) ein VerschlieBelement (66) zum Offnen und Ver- 
schlieBen des Kanals (39, 45) angeordnet ist und dass 
die Auswerteeinheit (64) anhand der Messsignale der 
Stromungssensoren (56, 96) ermitteit, ob und/oder in- 
wieweit das VerschlieBelement (66) des Kanals (39; 55 
45) vcrschlicBt. 

7. Luftauslass nach einem der Anspriiche 1 bis 6, ge«- 
kennzeichnet durch um 90° gegeniiber den ersten Ab- 
lenkelementen (74) verdreht angeordnete zweite Ab- 
lenkelemente (76) zum Ablenken der Luftstromung in 60 
einer zur Ablenkebene der ersten Ablenkelemente (74) 
rechtwinklig verlaufenden Ablenkebene. 

8. Luftauslass nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass wie den ersten Ablenkelementen (74) auch 
den zweiten Ablenkelementen (76) Stromungssensoren 65 
zugeordnet sind, die zur Ermittlung des Grades und der 
Richtung der Versteilung der zweiten Ablenkelemente 
mit der Auswerteeinheit (64) verbunden sind. 



9. Luftauslass nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die zweiten Ablenkelemente in zwei Gruppen 
von jeweils separat verstellbaren zweiten Ablenkele- 
menten (76) unterteilt sind und dass den zweiten Ab- 
lenkelementen ein mit der Auswerteeinheit verbunde- 
ner dritter Stromungssensor zugeordnet ist, wobei an- 
hand der Messsignale dieser drei Stromungssensoren 
auch der Grad und die Richtung einer gegensinnigen 
Versteilung der zweiten Ablenkelemente (76) beider 
Gruppen ermitteit, 

10. Luftauslass fur in den Innenraum eines Fahrzeuges 
stromende Luft mit 

einem Kanal (39, 45), der in einer Auslassoffnung (40, 
46) endet, und 

einem VerschlieBelement (66) zum Offnen und Schlie- 
Ben des Kanals (39, 45) bzw. der Auslassoffnung (40, 
46), 

gekennzeichnet durch 

mindestens einen Stromungssensor (56, 96) zum Mes- 
sen der Stromungsgeschwindigkeit im Bereich der 
Auslassoffnung (40, 46) und 

eine Auswerteeinheit (64), die mit dem mindestens ei- 
nen Stromungssensor (56, 96) verbunden ist und deren 
Messsignal auswertet, 

wobei die Auswerteeinheit (64) anhand der GroBe des 
Messsignals des mindestens einen Stromungssensors 
(56, 96) ermitteit, ob und/oder inwieweit der Kanal (39, 

45) bzw. die Auslassoffnung (40, 46) durch das Ver- 
schlieBelement (66) geoffnet bzw. verschlossen ist. 

1 1 . Luftauslass fur in den Innenraum eines Fahrzeuges 
stromende Luft mit 

einem Kanal (39, 45), der in einer Auslassoffnung (40, 

46) endet, und 

mindestens einem in dem Kanal (39, 45) und/oder in 
der Auslassoffnung (40, 46) angeordneten Verstellele- 
ment (66, 74) zur Beeinflussung der Luftstromung im 
Bereich der Auslassoffnung (40, 46), 
gekennzeichnet durch 

mindestens einen Stromungssensor (56, 96) zum Mes- 
sen der Stromungsgeschwindigkeit zumindest eines 
Teilstroms der Luft im Bereich der Auslassoffnung (40, 
46) und 

eine Auswerteeinheit (64), die mit dem mindestens ei- 
nen Stromungssensor (56, 96) verbunden ist und des- 
sen Messsignal auswertet, 

wobei die Auswerteeinheit (64) anhand der GroBe des 
Messsignals des mindestens einen Stromungssensors 
(56, 96) die Position des mindestens einen Verstellele- 
ments (66, 74) und/oder den Grad der Beeinflussung 
der Luftstromung im Bereich der Auslassoffnung (40, 
46) ermitteit. 
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